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Popis vstupnich proménnych:

Indikator - 14denni pocet nové pozitivnich (na 100 000 obyvatel)
Indikator - 14denni pocet nové pozitivnich (na 100 000 obyvatel ve véku od 65 let)
Indikator - Zjednoduseny vypocet reprodukéniho Cisla R

P wNPR

Indikator - Primérna pozitivita testl za poslednich 7 dni

Analyza byla provedena na datovém souboru dodaném zadavatelem (pocet testll, pocet pozitivnich
testll, pocet pozitivnich testl ve vékové kategorii +65, podil pozitivnich testl, odhad ¢isla R, v obdobi
30. 9. a7z 24. 11. 2020). Vzhledem ke kratkosti casovych fad, které pokryvaji pouze ¢ast pribéhu
epidemie (pozvolny pokles pti platnosti protiepidemickych opatfeni), je nutné nékteré zavéry
interpretovat s jistou mirou opatrnosti. Podklad nepfinasi ucelenou a systematickou analyzu indexu
rizika, pouze komentuje jeho vybrané a potencidlné problematické vlastnosti. Text obsahuje
vyhradné zavéry, mira analytického detailu je omezena na nutné minimum.

Nazor agentury MODE research:

Index rizika miiZe pomoct zlepsit informovanost ohledné aktualniho epidemického stavu, nemél by
vsak byt chdapan jako prostredek feseni epidemické situace. Nespravna interpretace jeho vyvoje
v Case a vlastnosti vyplyvajici z konstrukce indexu mohou mit za nasledek dlouhodobé a zavainé
ekonomické dopady.

Index rizika a na néj navazana protiepidemicka opatfeni mohou dokumentovat soucasny stav, ale
nemély by byt chapany jako nastroj reseni krize (jak nékdy byva tento ndstroj vniman a prezentovan).
Pfedpoklad, Ze epidemie ndhle sama zcela vymizi, se zatim nejevi jako pfilis redlny. Vyrazné
pravdépodobnéjsim scéndfem se vsoucasnosti zda byt oscilace mezi mirnym uvolnénim a
opétovnym zpfisnénim protiepidemickych opatfeni. Tento stav bude zfejmé setrvaly,
dokud nebudou realizovdna opatieni, ktera mohou pfinést skute¢nou zménu (vakcinace, masivni
testovani...). Konstrukce obdobnych rizikovych indikdtorl a protiepidemickych systéma by proto
zfejmé neméla byt hlavni strategii pro rfeSeni epidemické situace a nejvétsi pozornost — véetné
medidlni a akademické — by se méla upfit na hledani krok(, které mohou epidemii pomoct ukoncit.
Kazidy ndvrh protiepidemické strategie s vyznamnymi dopady na makroekonomické urovni by mél
projit Sirokou odbornou debatou a dostatecnym recenznim Fizenim s verejné dostupnym vysledkem.

Vystup:

Index rizika mlZe vykazovat skokové nartsty i poklesy, coz vyznamnym zplUsobem znesnadnuje
interpretaci jeho hodnot i ekonomické rozhodovani.

Konstrukce indexu rizika je zaloZena na nespojitém (,,schodovitém®) pfevodu vstupnich indikatord na
body. S tim mulze byt spojeno nékolik probléma. V prvé fadé lze timto zplsobem obtizné zachytit
zmény ve vyvoji epidemické situace v pripadé nizkych ¢i vysokych hodnot vstupnich indikatord.
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Pokud by napfiklad aktualnim hodnotam nékterého ze vstupnich indikator( jiz odpovidal nejvyssi
mozny pocet bodu, jeho dalsi zhorSovani by se uz do indexu rizika nijak nepromitlo (navic pfi
pozvolném narlstu poctu noveé pozitivnich pripadd, kdy se ukazatel ¢. 3 — odhad reprodukéniho Cisla
R — bude pohybovat pobliz jedné, nem(iZe index rizika nikdy dosahnout svého teoretického maxima,
viz také nize provedené simulace).

Za druhé, nespojity prevod indikator(i ¢asto povede k vyrazné skokové zméné v hodnotach indexu
rizika. Toto chovani vyplyvd z vysoké miry zavislosti mezi vstupnimi indikatory. Prahové hodnoty
budou vlivem korelace s vysokou pravdépodobnosti prekra¢ovany (nebo naopak ,podkracovany®) u
vice indikator( soucasné nebo v iadu nékolika malo dni, coZ zplsobi vysokou zménu hodnoty
indexu. V praxi tak index bude dosahovat omezeny pocet hodnot s vyrazné nespojitym priibéhem
v Case.

Vyvoj indikatoru rizika nemusi z téchto dlvod( pro verejnost predstavovat optimalni voditko, na
jehoZ zakladé lze provadét ekonomickd rozhodnuti. Vyvoj ve skocich mlzZe maskovat posuny ve
skutec¢né mite rizika v poslednim obdobi a pro béZiné obcany znesnadnuje budouci vyhled rizik.
Otazkou také zlstava, nakolik mlzZe takto pojaty index umoZiiovat Uspésnou predikci poctu
hospitalizovanych osob ve vainém stavu. Autorim tohoto textu neni znamo, Ze by predikéni
schopnost soucasného indexu rizika byla formalné zdokumentovana, nebo Ze by prosla oponentskym
fizenim s vefejné dostupnym zavérem.

Index kombinuje rtizné transformace dat, které mohou nést rozdilnou informaci

Konstrukce vstupnich indikatord vyuziva rliznou miru vyhlazeni kratkodobych Sumi (sedmidenni
uhrny ¢i praméry versus 14 denni prliméry), coz ovliviuje jejich kratkodobé chovani. Prestoze
dlouhodoby a stfednédoby vyvoj tim neni v zasadé poznamenadn, v kratkém obdobi mohou nést
vstupni indikatory rozdilnou, resp. protichidnou informaci. To nasledné muize ovlivnit kratkodobé
chovani indexu rizika a pfi schodovitém prevodu hodnot na body zpUsobovat jeho nezamyslenou
kratkodobou variabilitu. Z hlediska filtrace ¢asovych tad (tj. z hlediska minimalizace kratkodobych
Sumu) neexistuje pro rozdilné vyhlazovani vstupnich indikator( vécny divod.

Sporné muze byt rovnéz rozhodnuti kombinovat dohromady stavové (1., 2. a 4. Indikator) a rdstové
veli¢iny (3. indikator). Byt z vécného hlediska ma smysl sledovat jak celkovy pocet nové pozitivnich
testl, tak jeho rlst (3. indikator je de facto velmi hruba mira pro prvni derivaci 1. indikatoru), je
otazkou, nakolik ddva smysl kombinovat tyto informace do jediného souhrnného indexu a jakou
vypovidajici hodnotu vysledny indikator ma. le ziejmé, Ze rlstové veli¢iny maji zcela jiny vyvoj a
interpretaci nez plvodni veli¢iny, ze kterych je rlst pocitan — napr. hodnota 3. indikatoru kolem
jedné muzZe byt konzistentni s velmi odliSnymi epidemickymi situacemi. V mnoha scénafich navic
indikdtor zfejmé kolem jedné skutecné oscilovat bude, coZ pfi nespojitém prevodu indikatoru na
body bude zplsobovat Casté kolisani indexu rizika, pripadné dokonce kolisani mezi dvéma stupni
systému PES.
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Pozn. k 3. indikdtoru jesté priddvame komentdar od kolegy z naseho tymu, ktery byl publikovdn na
serveru Idnes (nékteré vécné zavéry z tohoto ¢ldnku jsou niZe potvrzeny provedenymi simulacemi).

Ukazatel ¢. 3 je tzv. ,,zjednoduseny odhad reprodukéniho Cisla”. Reprodukéni Cislo R nezndme, protoZe
nikdy nebudeme (mj.) ,,zndt” vsechny nakazZené. Velmi komplikovanym zplsobem lIze vypocitat jeho
odhad. Do vypoctu indexu rizika, kterym se Fidi PES, ovSem vstupuje jesté néco jiného: ,zjednoduseny
odhad reprodukcniho Cisla”. Ten se pocitd z poctu zjisténych pripadi ndkazy (poctu pozitivnich testi)
v poslednich 12 a neni diivod jeho hodnotu interpretovat zplsobem, jak Ize interpretovat (nezndmé)
reprodukcni cislo R. | tento udaj je dramaticky ovlivnén pocltem provddénych testi, a md i dalsi
neprijemné matematické vilastnosti. Napfiklad pri nizkych poctech potvrzenych pripadi by ,stacilo”
zvysit pocet provddénych testu a ,zjednoduseny odhad reprodukcniho Cisla“ se snadno dostane na
velmi vysoké hodnoty (2 nebo vice, za které se do indexu rizika pricitd 30 bodi). Navic i pfi
dlouhodobé nizkych poctech potvrzenych pripadi bude tento ukazatel kolisat okolo hodnoty 1, takZe
do indexu rizika by se (i pri dlouhodobé naprosto minimdlnim rozsifeni ndkazy) neustdle pricitalo 5
nebo 10 bodd. Kvili tomuto ukazateli je proto pfi sou¢asném zplsobu vypoctu indexu rizika ,,snadné”
sestoupit napf. ze stupné 5 na stuperi 4 Ci na stuperi 3, ale ,velmi obtiZné” je sestoupit jesté ddle.
Pokles do stupné opatreni ¢. 1 je pak matematicky témér nemozny.

Zdroj: https.//www.idnes.cz/technet/veda/treti-vina-vakcina-cislo.A201202_ 142021 veda_mla

Simulace poukazuji na vysokou miru zavislosti mezi poétem provedenych test a hodnotou indexu
rizika. Ten proto neni robustni viiéi zméné testovaci strategie.

le zfejmé, Ze prvni tfi vstupni indikatory budou citlivé na absolutni pocet provedenych testll nebo na
zménu poctu testl v jednotlivych tydnech/mésicich. Pro formalni potvrzeni této vlastnosti a
kvantifikaci skute¢nych dopad( na index rizika byla provedena simulace 1000 rlznych potencialnich
scénarl vyvoje poctu provedenych testl v obdobi od 24.11. 2020 do 10.1. 2021. Pro kaZzdou
simulaci byla zjisténa mira zavislosti mezi poctem provedenych testl (prlimér za poslednich 7 dni -
z divodu eliminace vykyv( v rdmci tydne) a hodnotami indexu rizika béhem simulovaného obdobi
(byl predpokladan fixni podil pozitivnich test(, ktery byl nastaven na posledni hodnotu sedmidenniho
priméru platného dne 24. 11., tj. 22,6 %.).* Velikost korelace napfi¢ simulacemi doséhla medianovou
hodnotu 0,51 s 90% intervalem (0,31 aZ 0,75). Simulace zaroven potvrdily, Ze indikator rizika pro
mnoho realistickych scénarl nemlze dosahnout svych maximalnich hodnot a trvale se pohybuje i
pres podstatny narlist nové pozitivnich testil kolem hodnoty 80 bodi.” Variabilitu hodnot korelaéniho
koeficientu mezi po¢tem provedenych testll a indexem rizika napfi¢ simulovanymi scénafi zachycuje
Obr. 1 (histogram a box-plot).

! pedpokladame, 7e v pFipadé zamérného navydeni pottu testd by nebyla zachovana silng korelace mezi
poctem testl a podilem pozitivnich testll. Naopak podil pozitivnich test( by zlstal zhruba konstantni, pfipadné
by se mohl i sniZit. V pfipadé zdmérného sniZeni poctu testld by mohl podil narlst, ale od tohoto je v simulaci
abstrahovano.

?Je tomu tak proto, Ze mnoho nahodné generovanych scénarl predpokladalo pozvolnou zménu poctu
provedenych testl, které vétSinou vedly k odhadované hodnoté R pobliz jedné, coz po prevodu na body
implikovalo nizky prispévek indikatoru k hodnoté indexu. Odhadované R zpravidla zvysi hodnotu indexu rizika
pouze jednorazoveé a ddle jiz do néj nijak nepfispiva. V pripadé, Ze by tato vlastnost neplatila a index rizika by
dale stoupal, byla by sila vzajemné korelace mezi indexem rizika a poctem provedenych test( jesté citelné vyssi.
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https://onemocneni-aktualne.mzcr.cz/doc/2020-03-27-cislo-R.pdf
https://www.idnes.cz/technet/veda/treti-vlna-vakcina-cislo.A201202_142021_veda_mla

Obr. 1: Velikost korelace mezi poctem provedenych testld a hodnotou indexu rizika — simulace
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Z vyse uvedenych simulaci vyplyva, Ze zména testovaci strategie (napf. vyrazné navyseni testd)
zpravidla vyznamné ovlivni celkovy vyvoj indexu rizika. Nizkd robustnost vic¢i obdobnym zdsahlm
potencialné komplikuje vécnou srovnatelnost indexu v ¢ase a dale znesnadnuje jeho vyuzitelnost pro
predikéni cvi¢eni (absence robustnosti narusuje strukturalni stabilitu predikéniho modelu).
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